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Prof. Ing. Arch. Pierluigi Nervi
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Nel 1964, presentando il primo
progetto dell’Aula delle udienze,
Pier Luigi Nervi cosciente dell’im-
pegno assunto, espresse il dubbio
di non essere all’altezza di realiz-
zare l'opera prevista ai piedi della
cupola michelangiolesca.

Ma oggi siamo al cospetto di un
atto di coraggio e di umilta: ele-
menti che hanno caratterizzato le
opere e la vita di Nervi. L'opera
potrebbe essere definita una «mac-
china per vedere ed udire» pensa-
ta e realizzata con infinito amore
durante otto lunghissimi anni ad
essa interamente dedicati.

L’Aula delle Udienze ¢ stata
inaugurata e benedetta dal Ponte-
fice il 30 giugno 1971.

Il discorso pronunciato dal San-
to Padre in tale circostanza, ha
avuto per tema l’Aula, della quale

1 - Planimetria di una parte della Citta del Vati-
cano, in cui & indicata (in nero) I'Aula delle
Udienze, in vicinanza della Basilica di S. Pietro.
L'accesso ad essa, avviene attraverso il piaz-
zale Petriano, I'ampio splazzo subito dietro uno
dei due bracci del colonnato.

L'Industria Italiana del Cemento 12 /1973

L’aula delle udienze
nella Citta del Vaticano
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i Legenda D - Studio
E - Galleria

A - Ingresso notabili F - Salotto

B - Guardaroba e prima sosta notabili G - Disimpegno

H - Sala Pontificia
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C - Ingresso S. Padre

2 - Reso libero lo spazio di cui si pud disporre, per un'Aula cosi vasta, tra il S. Uffizio, il braccio di Carlo Magno e I'Istituto di S. Marta, iniziano i primi
lavori di picchettamento della sagoma dell’edificio; 3 - Pianta delle fondazioni: in essa sono ben visibili i setti (a tratto scuro alternato) che sorreggono il
pavimento dell’Aula, e (a tratto chiaro) le catene che sono ancorate ai pilastri dell’atrio da una parte e ad una struttura scatolare che ospita alcuni am-

bienti, dall'altra; 4 - Pianta del piano di calpestio dell’Aula.

Paolo VI ha spiegato la funzione
soprattutto sotto il profilo pasto-
rale e religioso:

« Questa & la prima Udienza ce-
lebrata in questa nuova sala. Inau-
guriamo cosi questa bella e gran-
de aula, che noi abbiamo voluto
fosse costruita soprattutto per due
motivi: per liberare la Basilica di
San Pietro dall’afflusso divenuto
consueto della moltitudine etero-
genea e vivace, che affolla le no-
stre Udienze generali, e per offri-
re ai nostri visitatori un’aula di
accoglienza pitt adatta.

Questa inaugurazione, come ve-
dete, non ha carattere ufficiale e
solenne, ma ordinario e familiare.
Apriamo semplicemente la sala,
che sara, per 'avvenire, destinata
specialmente alle Udienze numero-
se, alla visita dei pellegrini, dei
fedeli e dei turisti che vogliono
incontrarsi con noi; e siamo lieti
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di porgere a voi tutti qui presenti
il nostro primo e cordijale saluto.
Daremo alla fine dell’'Udienza la
benedizione al nuovo ed insigne
edificio, ed a voi che per primi ne
sperimentate l'ospitalita.

« Ma l'aspetto singolare di que-
sta Aula, grande e moderna, ci ob-
bliga a farne oggetto delle nostre
parole. Esse non vogliono perdere
tuttavia il loro solito scopo reli-
gioso. Dobbiamo infatti esprimere
la nostra compiacenza all’Archi-
tetto Pier Luigi Nervi, ideatore di
questa costruzione. Noi stessi,
prevedendone le dimensioni, pro-
porzionate allo scopo, lo abbiamo,
al principio, incoraggiato ad «o-
sare », ben sapendo come egli
avesse genio e virtl per tale im-
presa, e come l'incombente vici-
nanza della Basilica di San Pietro
esigesse non certo la velleita d'una
emulazione, ma l'impegno a tenta-

re opera non meschina o banale,
ma cosciente della sua privilegia-
ta collocazione e della sua ideale
destinazione. Non & che amore di
potenza o di fasto ispirasse il di-
segno del nuovo edificio; voi ve-
dete che nulla qui dice orgoglio
monumentale, o vanita ornamen-
tale; ma l'esigenza delle cose e an-
cor piu delle idee, che qui si rea-
lizzano... '

« Ma cio che preme a noi in que-
sta occasione & di far rilevare a
voi, qhe primi entrate in questa
aula per le nostre Udienze, lo sco-
po che dicevamo, e che riguarda
voi e quanti dopo di voi, noi avre-
mo la fortuna di ricevere in que-

.sta Sala medesima; lo scopo d'u-

na buona, ordinata e onorata ac-
coglienza. Anzi dobbiamo dire che
& stato proprio un senso di dove-
roso riguardo per la dignita delle
categorie pitt umili dei nostri visi-
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tatori, sinora accolti in maniera
non suflicientemente degna, che ci
~ha mosso ad approntare questo
luogo di riunione. Noi avvertiamo

. come questo compito di occasio- .

nale e momentanea ospitalita, di-
"~ venta sempre pitt importante per
noi ».
Il tema che si presentava a Ner-
vi era senza dubbio senza prece-
denti. L'edificio infatti, non era de-
stinato a chiesa, il che mediante
I'impiego di elementi pilt o meno
tradizionali e comunque largamen-
te sperimentati in passato avreb-
" be facilitato il compito.
Non si trattava nemmeno di
- progettare una sala di congreSSI o

. un auditorium.

L’edificio doveva essere il luogo
dove il Santo Padre avrebbe ac-
colto i fedeli e si richiedeva per-
‘tanto una spiritualitd adeguata al-
la sovranithd dell’ospite e alla de-

' vozione dei partecipanti, il nume-
- ro dei quali sarebbe bastato da

" solo a rendere il problema nuovo

-+ e senza possibilita di riferimenti
" passati o presenti;

si trattava in
sostanza di valorizzare in maniera
- simbolicamente unitaria la dupli-
. ce presenza del Santo Padre e del-

- la’ massa dei suoi fedeli.

Allo scopo di focalizzare l'atten-

- zione dei presenti sul trono papa-

le non ci sembra esagerato dire

. che I’Aula presenta un vero e pro-

prio «trasporto» di effetti plastici.

Cid & stato ottenuto anzitutto
con la forma trapezia della pianta
e inoltre mediante una rigorosa
progressione di rapporti nella geo-

Ef metria delle onde della volta.

. Dalla combinazione di questi
" due elementi deriva una prospet-
tiva fortemente deformata ed un
rincorrersi di spirali convergenti
dall’alto verso il trono papale in-
sospettate e variabili con il varia-
re del punto di vista dello spetta-
tore che si muove entrando.
Come meglio precisato in segui-
to, ognuno degli archi elementari
che costituiscono la volta & forma-
to da diciotto elementi ondulati
di dimensioni variabili con conti-
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nuita. Sui fianchi di essi, sono pra-
ticate delle aperture rettangolari,
aventi dimensioni variabili secon-
do la stessa legge con cui variano
le lunghezze degli elementi stessi;
le lampade disposte nel cavo del-
le onde fanno di conseguenza pio-
vere dall’alto una luce indiretta di
intensita via via crescente con il
progredire delle dimensioni delle
aperture.

Una luce cio¢ che ubbidisce an-
ch'essa alla magia della direziona-
litd che & uno tra gli elementi sti-
listici piltt unitari e rigorosi voluti
da Nervi.

Altro elemento stilistico che ha
ispirato la concezione dell’opera &
I’abbraccio fraterno (e perché non
Ecumenico) che I’Aula vuole dare
a chi vi presenzia.

A questo risultato contribuisco-
no vari elementi.

La rara forma della platea sen-
sibilmente a doppia curvatura crea
uno spazio insolitamente ampio, e
inoltre consente da ogni punto la
visione singola di tutti gli altri
partecipanti e consente al Papa di
vedere tutti i visitatori individual-
mente. )

Volutamente sono stati scartati
ornamenti ed arricchimenti super-
flui lasciando alla sola Architettu-
ra la possibilith di denunciare
chiaramente la funzione che dove-
va assolvere.

Nervi si assunse la responsabi-
lita di scomsigliare la decorazione
dei due rosoni laterali proposti da
Marc Chagall, per i quali questo
ultimo aveva scelto come temati-
ca rispettivamente "la Pace e 1'E-
cumenismo.

Ne sarebbe derivato probabil-
mente un rebus di difficile com-
prensione per. decifrare il quale lo
spettatore avrebbe perso l'occasio-
ne che doveva nascere solamente
dalla parola e dalla vista del San-
to Padre.

Vennero preferite le vetrate di
Giovanni Haynal che per la cura-
ta geometria e per la felice croma-
tica, spontaneamente e natural-
mente si inseriscono nel contesto

generale delle emozioni evocate
dalla sacralita dell’ambiente, per
mezzo del solo linguaggio architet-
tonico.

Sempre in tema di stili, deside-
riamo mettere in evidenza gli a-
spetti barocchi che la costruzione
presenta. Barocco inteso non solo
come virtuosismo o libera espres-
sione della fantasia, ma soprattut-
to come introduzione di forme e
contenuti nuovi senza limiti di
possibilita espressive.

Tali forme si manifestano subi-

to nella ricca e fantasiosa struttu-
ra dell’atrio ove la struttura in vi-
sta non ha alcuna funzione statica

o ancora nel grande solaio del tro-:

no, nella copertura dell’Auletta e
nel relativo corridoio di accesso.

Il motivo conduttore di tutte le

opere di Nervi efficacemente rias-
sunto dal titolo di uno dei suoi li-
bri piti noti « Costruire corretta-
mente », esprime la fiducia nelle
possibilita della sola tecnica di
condurre, al termine di un proces-
so fondato su premesse logiche e
razionali, a risultati che risolvono
tutti i problemi costruttivi e quin-
di tutti i problemi del linguaggio
architettonico.

L'abbondanza dei valori pura-
mente formali presenti nell’Aula,
che potrebbe ad un esame super-
ficiale essere considerata in pale-
se contrasto con quanto sempre
sostenuto, riteniamo invece che si
debba interpretare come potenzia-
mento di tutte le possibilita e-
spressive e tecniche del progettista
e come un estremo grado di matu-
ritd, raggiunto forse nella consa-
pevolezza che l'opera avrebbe co-
stituito il pilt1 nobile coronamento
di una vita di lavoro interamente
dedicata all’Architettura, opera
non a caso collocata a fianco dei
capolavori di Michelangelo e di
Bernini.

Interessa tuttavia notare che il
barocco & stato sviluppato solo al-
l'interno dell’edificio, ed anzi il
contrasto tra la sobria apparenza
esterna e la grandiosita interna

colpiranno ancor piu il visitatore .-
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DIMENSIONI GENERALI

1 = Sezione longitudinale dell’Aula
delle Udienze, In corrispondenza del-

la mezzeria; 2 - Planta delle soffit-
tature.
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che vedra nell’opera un monumen-
to a lui dedicato e destinato solo
ad esaltare la presenza di chi vi
partecipa.

Occorreva dare al complesso

monumentale una collocazione, u--

na forma e le dimensioni che me-
glio corrispondessero, in una sin-
tesi unitaria, all’insieme delle esi-
genze poste dalle circostanze og-
gettive.

11 luogo piu adatto ove far sor-
gere l'aula conseguiva dall'indivi-
duazione dei percorsi di avvicina-
mento pill naturali dei gruppi di
pellegrini. Piazza S. Pietro veniva
posta come base di parcheggio di
pullman e di auto e quindi assun-
ta come origine dei movimenti di
persone, una volta reso libero il
piazzale interposto tra il Palazzo
del S. Uffizio e il braccio di Carlo
Magno; da tale condizione deriva-
va, come logica conseguenza, la
necessita di disporre lingresso
principale dell’aula verso lo stesso
Piazzale Petriano.

La definizione delle dimensioni
della superficie coperta ¢onsegui-
va a sua volta dalla necessita di
ospitare masse di pellegrini che si
prevedevano tanto ingenti € nu-
merose quanto quelle presenti al-
le udienze nella Basilica di San
Pietro.

Doveva essere d’altra parte ri-
spettata l'esigenza di distribuire
lungo il perimetro dell’aula le u-
scite di sicurezza atte a garantire,
anche in condizioni di emergenza,
un rapidissimo ed ordinato deflus-
so del pubblico, ed a questo sco-
po il volume principale dell’edifi-
cio veniva distaccato dalle Mura
Vaticane quanto necessario per
realizzare un ampio corridoio che,
alimentato da un adeguato nume-
ro di porte, smistasse il pubblico
dalla parte sinistra della platea fi-
no all’ampio piazzale dell’oratorio
di S. Pietro.

L’ampiezza del distacco verso
I'Istituto di Santa Marta, ¢ stata
motivata dalla necessita di dare
adeguate dimensioni al percorso
papale verso l'ingresso dell’Aulet-
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ta, e dalla valorizzazione della sug-
gestiva visuale dell’abside che, in
quel distacco, si isola, come una
pura forma geometrica; mentre il
distacco verso il Cimitero Teuto-
nico, corrisponde al minimo ne-
cessario per garantire l'uscita del
pubblico dal lato destro della pla-
tea fino al Piazzale Petriano.

. La forma dell’Aula deriva dalla
volonta del progettista di far con-
vergere verso la figura del Papa
all’interno del vasto ambiente, o-
gni elemento della composizione
architettonica; ne & nata la carat-
teristica forma trapezia, che va vi-
sta pit legittimamente come 1'im-
menso spicchio di una corona cir-
colare di centro ben individuato,
i raggi del quale intersecati dagli
archi concentrici, regolano linte-

ro sviluppo dell’architettura del

complesso.

Da questo schema, delineato al-
I'inizio della progettazione, sono
stati sviluppati con grande accu-
ratezza, durante le fasi successive
i caratteri distributivi dell’edificio,
con un risultato finale pienamente
soddisfacente, sia per quanto ri-
guarda le diverse funzioni assolte,
sia la netta separazione dei per-
corsi, sia la utilizzazione, nel mo-
do piit razionale ed efficiente delle
superfici e volumi disponibili.

Atrio ed aula

Gli ambienti seguono e sottoli-
neano gli stati d’animo delle u-
dienze, vivaci e solenni insieme e
danno luogo ad una composizione
in cui I'Aula, concepita come un
immenso spazio di serena concen-
trazione, costituisce la risoluzione
di due momenti dinamici altret-
tanto significativi che sono l'in-
gresso dei pellegrini e l'ingresso
del Pontefice.

I pellegrini accedono, come si
& detto, dal piazzale compreso tra
il palazzo del S. Utfhzio e il brac-

‘cio di Carlo Magno e penetrano

all'interno dell’Aula seguendo un
percorso iniziale che segue l'asse
longitudinale dell’atrio, disposto

ortogonalmente all’asse longitudi-
nale dell’aula stessa; una deviazio-
ne di quei percorsi verso destra,
tra le superfici libere delle cam-
pate tra i pilastri, immette quindi
nel grande ambiente delle udienze.

L’ingresso del Pontefice, in ac-:
cordo con i piu recenti orienta-
menti di semplicita evangelica del-
la Chiesa, avviene anch’esso dal-
I’Atrio principale: una porta rica-
vata a destra degli ingressi del
pubblico distingue semplicemente
le due funzioni.

11 controllo degli orari consente
lo svincolo del percorso papale da
quello dei pellegrini, che per il re-
sto si svolgono, lungo le stesse li-
nee. La superficie dell’Aula puo es-
sere suddivisa, con transenne mo-
bili, in settori distinti, destinati ai
diversi gruppi di pellegrini; un
corridoio centrale, in corrispon-
denza all'asse longitudinale dello
ambiente, individua il percorso del
Pontefice.

Auletta

Gli appartamenti del Papa e al-
cuni locali e servizi riservati ad o-
spiti di riguardo, sono situati nel
corpo di fabbrica posto a destra
della zona absidale dell’Aula.

Essi sono disposti su due piani
intorno all'auletta delle udienze
particolari, che risulta pertanto
tutta interna alla costruzione, e-
stesa in altezza su due livelli, co-
stituendone il nucleo centrale e lo
ambiente di maggior prestigio.

La galleria di gala, inclusa nello
stesso insieme, collega I'auletta, lo
ingresso di rappresentanza, lo stu-
dio del Santo Padre e gli annessi,
con la zona del Trono della gran-
de Aula.

Al primo piano dell’edificio so-
no situati un’ampia sala di attesa,
e diversi servizi, oltre alla sala di
regia audio, anch’essa intermedia
tra Vauletta e 'aula.

Al piano interrato un nucleo di
pronto soccorso, completa l'insie-
me di ambienti e funzioni del pic-
colo edificio. ‘ '
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5.6 - Le opere di fondazione consistono essen-
zialmente in pozzi autoaffondanti tipo Lorenez e
pali di grande diametro. Nelle foto sono visibili i
diversi stadi degli anelli, gettati in calcestruzzo
a tratti e poi fatti affondare. Un getto di riempi-
mento ha permesso in alcuni casi di raggiungere
il tetto dello strato di « argilla vaticana », essen-
do difficoltoso affondare ulteriormente i pozzi;
7 - In corrispondenza della cosidetta .« auletta »,
dovendo awvicinarsi molto alle Mura Vaticane,
sono stati posizionati una serie di pali che han-
no permesso il salto di quota negli ambienti
seminterrati senza scoprire gli spessori delle
stesse Mura; 8 - Particolare dell’armatura di uno
dei due pilastri a lato del trono: due fasci di
terri di grande diametro che si fondano ad una
certa altezza, essendo il pilastro inclinato; si
riesce ad ottenere cosl di centrare la spinta della
volta sul pilastro stesso; 9 - Un elemento rigido,
nello stesso piano verticale del pilastro, riporta
la spinta di fondazione, tramite una trave scato-
lare orizzontale, costituita da severi ambienti in
successione, tutti al disotto del piano del trono.
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10-11 - Due viste degli ancoraggi delle catene,
costituite da fasci di barre di grande diametro,
con 1 m di freccia, in modo da equilibrare, una
volta disarmata la volta, le componenti orizzon-
tali di essa. Dal lato dell'atrio di ingresso, ogni
catena & ancorata ad un setto rigido su cui &
impostato ogni pilastro; dal lato del trono, le
catene sono ancorate alla trave scatolare in ce-
mento armato, costituita dagli ambienti sotto il
trono; 12 - Contemporaneamente vengono gettati
i setti di appoggio del pavimento dell’Aula, su
una platea in cemento armato con il successivo
getto della soletta di calpestio: tutte le parti co-
stituiscono un tutt'uno ai fini della resistenza;
13 - Una vista del cantiere verso ['Istituto di
S. Marta; in questa fase dei lavori, sono ben
visibili le catene, i setti in cemento armato e le
opere di carpenteria dei pilastri dell'atrio e dei
setti sottostanti, di cui uno risulta ultimato.
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I tre piani sono serviti da un
gruppo di collegamenti verticali
costituito da una scala e da un
ampio ascensore.

L’assetto distributivo degli am-
bienti & semplice e lineare, arti-
colato su tracciati tra loro ortogo-
nali allineati con la rigorosa geo-
metria parallelepipeda dell’auletta
delle udienze particolari.

Aula Sinodale

Una precisa esigenza di caratte-
re formale dettata dalla volonta
di contenere in una sagoma sim-
metrica le pareti laterali della

L'Industria Italiana del Cemento 12 / 1973
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grande aula, ha generato all’inter-
no, gli ambienti destinati al com-
plesso dell’Aula Sinodale.

L'accesso ad essi & consentito
dall’atrio di ingresso con due sca-
le elicoidali su pianta ellittica po-
ste ai lati estremi dell’atrio, non-
ché due gruppi di ascensori in po-
sizione analoga.

L’Aula Sinodale, situata in par-
te sul solaio di copertura dell’a-
trio e in parte sulla superficie in-
clinata dell’estradosso della volta
di copertura, si sviluppa su due
piani e comprende i seguenti am-
bienti:

— 11 gruppo delle cabine di tra-
duzione simultanea;

— gli impianti tecnici delle ca-
bine di regia e di proiezione;

— gli ambienti di passaggio, di
disimpegno e di ristoro;

— i servizi relativi.

Le caratteristiche e le dimensio-
ni di questo insieme che ha fun-
zioni e fisionomia architettonica
praticamente autonome, sono a-
naloghe a quelle delle sale per
congressi internazionali, ferma re-
stando la sua destinazione per il
Sinodo dei Vescovi che ne deter-
mina, d’altro canto, la singolarita.
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Due porte, situate agli estremi
opposti dell’insieme, in corrispon-
denza dei ripiani di approdo delle
scale elicoidali e degli ascensori
provenienti dall’atrio, consentono
l'uscita sulla restante parte della
copertura dell’atrio, che da luogo
ad una grande terrazza dalla qua-
le sono consentite al Papa allo-
cuzioni a gruppi riuniti all’aperto
nel vastissimo Piazzale Petriano.

~ Nel periodo dal 30 Settembre
al 5 Novembre 1971 & stata tenuta
_in questa parte dell’edificio, la

biennale sessione del Sinodo dei
Vescovi che d’ora in poi sara ce-
lebrata sempre in questo luogo.

La perfetta efficienza di locali e
servizi, validamente collaudata in
questa importante circostanza,
rendera l'Aula Sinodale sempre
pit utilizzata anche per importan-
ti incontri di carattere religioso e
. culturale che sono una esigenza
della rinnovata vitalita della
Chiesa.

Ambienti per la Stampa, la Radio
e la Televisione .

Questi ambienti sono situati al-

I'interno delle pareti-laterali lon-
gitudinali dell’Aula. Va osservato
che tali pareti sono materialmente
staccate dalla copertura generale
dell’edificio ed hanno di conse-
guenza un autonomo ed indipen-
dente assetto statico.

Tale distacco & richiesto da pre-
cise-esigenze di carattere struttu-
rale consistenti nella necessita di
permettere alla volta di deformar-
'si liberamente per effetto delle va-
riazioni termiche.

Ne derivano due veri e propri
corpi di fabbrica di pianta rettan-
golare fortemente allungata, colle-

gati senza soluzione di continuita

dal contorno absidale posteriore,
all’interno dei quali, ai diversi li-
velli, sono stati disposti i seguen-
ti ambienti:

— la galleria stampa al 1° livel-
lo di solai sulla parete destra
(guardando la zona del Trono) cui
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si accede da uno speciale ingres-
so lungo la Via Teutonica;

— la galleria radiocronisti sul-
la parte sinistra sempre al 1° li-
vello a cui si accede provenendo
dall’Atrio;

— le cabine di regia audio, vi-
deo e luci situate in adiacenza con
la galleria radiocronisti di cui so-
pra;

— le corsie di installazione dei
riflettori per le riprese di televi-
sione a colori situate ai livelli su-
periori dei solai in ambo le pareti;

— le celle organarie che occu-
pano parzialmente il secondo li-
vello dei solai delle pareti da am-
bo i lati e il locale situato nella
intercapedine retrostante la zona
del Trono.

Uscite di sicurezza e servizi

Le uscite di sicurezza fanno par-
te dei necessari dispositivi previ-
sti per garantire l'incolumita e la
salvaguardia delle persone nei ca-
si di emergenza collettiva e si a-
prono direttamente all’esterno sul-
la Via Teutonica da una parte, e
dall’altra, verso un ampio corri-
doio adiacente alle Mura Vatica-
ne, che conduce direttamente al-
I'esterno verso il Piazzale Petria-
no attraverso un’ampia estensione
dell’atrio.

- I gruppi dei servizi igienici per
i visitatori sono situati nel sotto-
suolo, nei grandi vani risultanti
tra gli speroni di appoggio dei p1—
lastri dell’atrio.

Ad essi si accede dalla gallerla
inferiore mediante quattro grandi
rampe di scalé i cui vani corri-
spondono a 4 delle 9 campate ri-
sultanti tra i pilastri, mentre nelle
5 restanti si passa dall’atrio alla
aula.

Altri gruppi di servizi sono di-
stribuiti con proprieta e discreta-
mente situati in corrispondenza ai
vari ambienti distinti per le diver-
se destinazioni. 7

Le infermerie, fanno anch’esse
parte di quelle apparecchiature de-

stinate a garantire la comodita dei
partecipanti alle udienze, spoglia-
te di aliri attributi che non siano
quelli di un'immediata eficiente
assistenza. Sono situate nei locali
interrati ai lati dell’aula e sono
servite da ascensori montalettighe
e dalle scale di sicurezza aperte al
livello dell’aula stessa all’interno
dei corridoi corrispondenti alle pa-
reti laterali; esse comprendono
una saletta di ingresso, uno studio
per il medico di servizio, una ca-
mera di degenza per brevi soste
in caso di malori gravi ed una sa-
letta di pronto soccorso oltre ai
servizi connessi.

Caratteristiche tecniche dell’Aula

Il problema fondamentale di o-
gni struttura ad arco consiste nel-
la necessita di assorbire, in fonda-
zione, la componente orizzontale
della spinta.

Nel caso in questione, la pessi-
ma qualita degli strati superficiali
del sottosuolo rendeva impensabi-
le di scaricare direttamente sul
terreno l'azione orizzontale della
volta, ed & stato percid previsto
un sistema di catene che — colle-
gando le due fondazioni di testata
— equilibra le componenti oriz-
zontali della spmta della volta
stessa.

Si sono dovute escludere a prio-
ri catene appoggiate semplicemen-
te al suolo in quanto, in tale ipo-
tesi, dopo il disarmo della volta
le catene avrebbero subito una de-
formazione elastica incompatibile
con la rigidith propria dei pozzi e
dei pali verticali di fondazione.

Si sarébbero avuti infatti allun-
gamenti totali dell'ordine di circa
4 cm tanto pilt pericolosi anche
per l'integrita della volta, in quan-
to si sarebbero verificati gradual-
mente nello spazio di alcuni mesi
successivi al disarmo, quando le
strutture cementizie della volta a-
vrebbero perso l'adattabilita pla-
stica propria dei primi mesi di
stagionatura.
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| PILASTRI DEL LATO TRONO: CARPENTERIA ED ARMATURA
9 - Vista posterlore; 10 - Vista laterale; 11-12 - Sezionl trasversale e longitudinale; 13-14-15 - Sezionl orlzzontall.
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Scartato anche l'impiego di ca-
tene poste in stato di coazione
preventiva a mezzo di cavi di pre-
compressione, l'ostacolo ¢ stato ri-
solto mediante catene ancorate al-
le strutture di fondazioni di testa-
ta formanti catenarie libere di ca-
ratteristiche tali da fornire una
componente orizzontale di trazio-
ne uguale e contraria a quella e-
sercitata dalla volta.

‘Gli elementi noti erano ovvia-
mente la luce, la componente oriz-
zontale di tiro delle catene e il
modulo elastico.

Gli elementi da determinare era-
no la freccia (che peraltro doveva
essere contenuta entro il valore
minimo dettato dalla geometria
concava della platea ed il valore
massimo imposto dal fondo) ed il
peso complessivo a ml parzialmen-
te vincolato da esigenze costrutti-
ve per ottenere il perfetto conglo-
bamento delle armature metalli-
che nella massa cementizia di pro-
tezione.

Procedendo per tentativi furono
scelte catene di sezione 0,50 x 0,50
m e con una freccia massima a
disarmo pari a circa 1 m.

Le catene sono in numero di 10
e disposte in corrispondenza dei 10
piedritti sul lato ingresso. Sul lato
opposto & stata inserita una strut-
tura a cassone per realizzare l'e-
quilibrio tra le forze orizzontali
delle 10 catene (dell’ordine di 500
tonn per ogni catena) e le com-
ponenti orizzontali al piede dei
due unici pilastroni inclinati che
sostengono la volta. La stessa
struttura a cassone riporta anche

tutte le componenti verticali della

spinta della volta sui previsti pali

“di fondazione.

- Una numerosa serie di terebra-
zioni ha messo in evidenza che lo
insieme dei terreni interessati dal-
le fondazioni dell'opera si posso-
no distinguere nei complessi se-
guenti:

a) Materiali di riporto: costitui-
ti da limi sabbiosi-argillosi con
ghiaia ed elementi di laterizi e vul-
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canici in alternanza a depositi
fluviali;

b) limi sabbiosi argillosi: costi-
tuiti da alternanze di limi di sedi-
mentazione fluviale, ghiaie, sabbie
ed argilla limosa;

c) argille grigie di base da con--

sistenti a dure, leggermente sab-
biose con numerosi microfossili e
alternanze sabbiose appartenenti
alla formazione del Pliocene me-
dio inferiore (Piacenziano). Tale
complesso presenta la zona supe-
riore di spessore variabile da 2 a
8 m, pili o meno ossidata.

Dalle stratigrafie e dalla sezione
& stato possibile rilevare le sensi-
bili differenze di livello del tetto
delle argille di base esistenti tra
i vari sondaggi ed & stata pertanto
prevista la necessita, prima di ese-
guire le fondazioni, di integrare i
sondaggi gia eseguiti con altre
perforazioni onde meglio indivi-
duare 'andamento del tetto della
formazione argillosa ed assicurar-
si che nell'intorno delle fondazio-
ni non si verificassero brusche va-
riazioni di livello del « top » della
formazione di base.

Dato il rinvenimento di falde
acquifere durante la perforazione
dei sondaggi si & pensato di effet-

. tuare una prova di emungimento

onde accertare la portata delle
falde, in vista di una possibile uti-
lizzazione.

La portata del pozzo & risultata
di 0,4-:-0,5 It/sec, troppo modesta
per essere di qualche utilita pra-
tica.

L’esame particolarmente curato
di vari campioni ha permesso di

rilevare che la presenza dei fossili -

considerati & riferibile al Pliocene
inferiore, sia per caratteri asso-
ciativi sia per la presenza di spe-
cie indicative.

Da questa individuazione fu de-
dotto che i sondaggi avevano rag-
giunto gli strati pitt antichi cono-
sciuti nella zona ed appartenenti
ad una formazione argillosa mari-
na denominata «Argilla Vaticana»
che ha una notevole compattezza

ed una potenza di alcune centinaia
di metri.

In relazione alle esigenze di ca-
rico ed alla natura del terreno
quale & risultato da questo appro-
fondito studio iniziale & stato pre-
visto di adottare pozzi autoaffon-
danti, sistema Lorenz, in corri-
spondenza alla zona del trono, ove
i carichi sono piti imponenti in
quanto concentrati in corrispon-
denza dei due pilastroni. ‘

I diametri dei pozzi impiegati
(3,20 e 5,30 m) sono stati stabiliti
in modo da ottenere un uguale ca-
rico unitario alla base degli stessi,
per evitare possibili cedimenti dif-
ferenziali nonostante fossero ade-
guatamente ammorsati nella for-
mazione argillosa di base.

Per i pilastri sul lato dell’ingres-
so ove i carichi verticali trasmessi
dalla volta sono notevolmente piit
ripartiti sono stati adottati -pali
del diametro di 1350 mm con por-
tate di esercizio di 400 tonn circa.

Elemento dominante dell’intero
edificio ¢ la volta dell’Aula di cir-
ca 70 m di luce, costituita da ele-
menti ondulati prefabbricati che
formano 42 archi elementari ge-
melli tra loro affiancati.

Ognuno di questi archi elemen-
tari ha profilo longitudinale para-
bolico ed & costituito da 18 ele-
menti prefabbricati, di dimensioni
variabili sia in larghezza che in
lunghezza ed in altezza.

Gli elementi infatti variano la
loro larghezza per realizzare la
forma trapezia della pianta; varia-
no poi in lunghezza per ottenere
pesi pressocché costanti degli ele-
menti prefabbricati (la larghezza
infatti varia in senso inverso alla
lunghezza).

Riteniamo che senza la variazio-
ne in altezza, la volta avrebbe su-
bito un inevitabile appiattimento
e forse l'effetto della corrugazione
avrebbe finito per disperdersi an-
che a causa di un certo abbaglia-
mento provocato dall’illuminazio-
ne.
Sul lato del Trono Papale, la
spinta della volta di copertura vie-
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14-15 - Due fasi di centinatura di uno dei pilastri a lato del trono: dapprima
la casseratura in legno e successivamente un ponteggio tubolare per so-
stenere la spinta dei getti; 16 - Una vista del cantiere verso il S. Uffizio; in
questa fase dei lavori, sono ben visibili le opere di ancoraggio, i pilastri
in costruzione e la preparazione a terra e i banchinaggi per le soffittature.
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ne riportata a terra da due unici
pilastroni inclinati mediante l'in-
terposizione di una trave cava di
notevoli dimensioni trasversali.
Tale trave come meglio descritto
nel capitolo dell'impianto di con-
dizionamento, costituisce il « ple-

num » di distribuzione dell’aria

immessa nella volta da questo
lato.

Sul lato opposto per la presen-
za dei 10 piedritti inclinati di so-
stegno a interasse di 6 m circa, la
trave di imposta della volta assu-
me dimensioni molto pilt ridotte.

La variazione di altezza imposta
alle onde per i motivi gia esposti
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corrisponde anche ad un perfetto
soddisfacimento di esigenze stati-
che, in quanto & opportuno che le
onde abbiano altezza e quindi ri-
gidita flessionale via via crescente
verso l'imposta del trono ove per
la indispensabile presenza della
imponente e rigidissima trave ca-
va il grado di incastro della volta
¢ pressocché perfetto.

Inoltre la forma scelta per la
volta di copertura risolve in ma-
niera non diversamente consegui-
bile i problemi derivanti dagli im-
pianti di condizionamento, di illu-
minazione e di correzione acusti-
ca della sala; la parte superiore

delle onde, offre infatti il pit na-
turale passaggio per le canalizza-
zioni di mandata dell’aria condi-
zionata che pud cosi piovere dal-
l'alto nella sala, con la dovuta gra-
dualita, attraverso le aperture di-
sposte sui fianchi delle stesse.

La forma stessa della volta co-
stituisce gia di per sé un buon e-
lemento di correzione acustica del-
la sala, perché le onde sonore non
trovano mai grandi superfici di ri-
flessione, ma si suddividono in
frazioni via via pitt modeste negli
urti successivi su di una superfi-
cie cosi movimentata.

Inoltre attraverso le aperture
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degli elementi prefabbricati le on-
de sonore sono finalmente assor-
bite dagli appositi pannelli dispo-
sti all'interno della superficie di
intradosso.

Infine come gia accennato, le
lampade disposte sul fondo degli
elementi prefabbricati provvedono
alla illuminazione indiretta della
sala.

I pilastroni di appoggio della
volta dal lato trono hanno una for-
ma particolare imposta da esigen-
ze estetiche e statiche; essi devono
avere in sommita le dimensioni
longitudinali minime corrispon-
denti alla larghezza del travone
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che riceve e trasmette ai pilastri
stessi le azioni dei singoli archi
gemelli costituenti la volta, men-
tre alla base debbono avere la
massima rigidita longitudinale per
un valido incastro con la sotto-
stante struttura a cassone di fon-
dazione.

Le condizioni suddette sono sta-
te realizzate con due sezioni ret-
tangolari di sommita e di base,
tra loro ruotate di 90° ed i peri-
metri delle quali sono stati colle-
gati mediante porzioni di parabo-
loidi iperbolici intercalate da ele-
menti triangolari piani.

Un elemento strutturale di non

trascurabile importanza ¢ il solaio
di copertura del trono papale.

L’importanza non deriva tanto
dalle caratteristiche statiche gia di
per sé notevoli per la entita delle
luci in gioco, quanto piuttosto
dalla voluta ricchezza formale del
disegno delle nervature.

Le esigenze tecniche dell'im-
pianto di illuminazione imponeva-
no l'impiego di un reticolo di travi
senza soletta superiore onde con-
sentire l'installazione dall’alto dei
riflettori necessari alle riprese te-
levisive del trono papale.

L’adozione di un sistema di ner-
vature curvilinee anziché rettilinee
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jano la catena, poi gli ancoraggi ed infine il pilastro che
tra I'armonia classica del palazzo rinascimentale e la

17 - Un'immagine suggestiva, seguendo il percorso della spinta orizzontale della volta; in primo p
raccoglie la spinta della volta tramite una trave cava di sommita; 18 - Un incontro tra antico e moderno:
libertd espressiva del cemento armato.




e la ricercatezza del loro disegno
corrisponde ad una precisa scelta
di valori formali.

La struttura visibile in conglo-
merato bianco & qui un vero e pro-
prio controsoffitto autoportante a
nervature curvilinee tra le quali
trovano posto sia le griglie di man-
data dell'impianto di condiziona-
mento e di passaggio della: luce,
sia un certo numero di pannelli
fonoassorbenti opachi in tutte le
zone che devono mascherare il
passaggio dei canali dell'impianto
di condizionamento che corrono
tra'la struttura di controsoffitto e
il sovrastante solaio.
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Un elemento tecnico di assoluta
originalita & costituito dal siste-
ma della doppia vetrata degli am-
bienti dell’Aula Sinodale ideata
per ridurre gli effetti dell'irraggia-
mento solare. La facciata interes-
sata ha un andamento planimetri-
co ad arco di cerchio con raggio
molto grande (250 m circa), uno
sviluppo di circa 60 m ed un’al-
tezza di 8 m.

Il sistema & costituito da una
parete esterna realizzata con vetri
assorbenti e a distanza di circa 80
cm da questa, dalla vetrata di tam-
ponamento dell’edificio. La vetra-
ta esterna termina alla base e alla

sommita con due zone grigliate
che hanno la funzione rispettiva-
mente di presa e di espulsione del-
I'aria.

La costruzione dell’Aula

Per avere a disposizione l'area
necessaria alla nuova Aula delle
Udienze, era prevista la demolizio-
ne dei fabbricati preesistenti sul-
I'area compresa tra il fabbricato
del Santo Uffizio, il Cimitero Teu-
tonico, l'Istituto di Santa Marta
e le Mura Vaticane.

A partire dal 2 Maggio 1966, le
demolizioni procedettero spedita-
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19-20 - La spinta della volta, dalla parte dell'atrio, viene ripartita sui 10
piedritti anch'essi realizzati in calcestruzzo di cemento bianco, che costi-
tuiscono il naturale sipario che si apre percorrendo ['atrio verso ['Aula;
21 - Tutte le superfici in calcestruzzo a vista, sono state successivamente
martellinate: questo ha dato ad ogni elemento strutturale una agilita ed
una lucentezza, che deriva soprattutto dall'aver usato inerti di marmo bian-
co di Carrara.
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22 - Gli elementi prefabbricati per il soffitto del corridoio di accesso e dell'Aula delle udienze particolari, costituiscono, una volta assemblati, la trama geo-
metrica delle nervature: utilizzando la simmetria di esse, si & costruito un numero limitato di forme in ferro-cemento; 23-24 - Particolarl del corridoio e del-
I’Aula delle udienze particolari, nessuno di questi soffitti ha funzione portante per la sovrastante copertura di solaio, trattandosi pit che altro di controsof-
fitti autoportanti, in modo da rendere libero uno spazio, fino alla copertura, per il passaggio delle canalizzazioni e dei cavi elettrici.
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mente e nell'estate l'area era di-
sponibile per l'inizio delle opere
di fondazione.

Va ricordato — preliminarmen-
te — che le superfici richieste dal-
le attrezzature e dai servizi di can-
tiere erano praticamente inesisten-
ti, sicché fu necessario prevedere
sistemazioni provvisorie, seguite
in corso di opera da successivi
spostamenti.

La centrale di betonaggio per la
confezione dei conglomerati nor-
mali sistemata dapprima a fianco
del Cimitero Teutonico, fu poi
spostata in corrispondenza dello
ingresso dell’Aula e infine elimi-
nata, prima ancora della fine dei
lavori, per la indisponibilita tota-
le di spazio. Si rese quindi neces-
sario il ricorso ai conglomerati
preconfezionati, trasportati in can-
tiere mediante autobetoniere e po-
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sti in opera a mezzo di pompe da
calcestruzzo (5000 m® circa).

Una seconda centrale per la con-
fezione dei conglomerati di ce-
mento bianco fu sistemata nel
Piazzale Petriano a ridosso del
fabbricato del Cimitero Teutonico.

Lo scavo di sbancamento fu ini-
ziato a partire dalla estremita di
ponente (lato trono) verso l'estre-
mita di levante (lato ingresso), e
questo modo di procedere ¢ stato
seguito per tutte le successive la-
vorazioni, in quanto corrispon-
dente alla disponibilita degli- ac-
cessi al cantiere.

Una difficolta si presento agli
inizi dello scavo, in quanto 1'Isti-
tuto di Santa Marta aveva ottenu-
to l'autorizzazione a mantenere in
funzione, per tutta la durata della
costruzione, uno dei fabbricati ac-
cessori che avrebbe dovuto essere

demolito solamente a lavori ulti-
mati.

Questo fabbricato veniva a tro-
varsi proprio a ridosso dell'absi-
de dell’Aula, dove la quota di sban-
camento prevista era di 5 m infe-
riore al piano delle fondazioni del
fabbricato da mantenere in eser-
cizio.

Si dovette percio procedere alla
costruzione di una paratia di so-
stegno, costituita da pali affianca-
ti la quale opportunamente pro-
lungata consenti pure di superare
un’altra difficoltd dello scavo, in
corrispondenza ad un tratto delle
Mura Leonine. Ivi le fondazioni
del muraglione (preventivamente
rilevate mediante numerosi son-
daggi) risultavano a quota supe-
riore allo shancamento, proprio in
una zona dove il marciapiede e-
sterno sostenuto dalle mura pre-
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25 - In primo piano & ben visibile il guscio libero dell'interno
degli elementi prefabbricati che costituiscono il controsoffitto
dell'’Aula delle udienze particolari. In esso vengono alloggiate
le armature, e quindi, previa disposizione di una sponda di cas-
saforma in legno, viene eseguito un getto che rende solidale
I'intera nervatura; 26-27 - Al di sopra delle nervature, viene get-
tato un vero e proprio solaio di copertura, a soleita. o a, strut-
tura mista, ma sempre in ogn{ Gaso’lasciando uf certo ‘franco
per il passaggio delle canalizzazioni. Sono visibili I&- due strut-
ture in fase di finitura, ed il contresofiitto a nervature, comple-
tato da pannelli e da apparecchi d'illuminazione.




28 - Analogamente all'Aula delle udienze particolari ed al corridoio di accesso ad essa, anche la copertura dell'Aula, dalla parte del trono, & realizzata con
elementi prefabbricati, che formano uno schema geometrico; 28 - |l solaio di copertura della zona sovrastante il trono papale, viene gettato al di sopra delle
nervature In modo da permettere |'accesso alle canalizzazioni che vi passano; 30 - Contemporaneamente alle operazioni di rifinitura del solaio di coper-
tura della zona trono, si & provveduto al montaggio del ponteggio tubolare di sostegno provvisorio della volta dell'Aula.
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31-32-33 - L'atrio d'ingresso acquista un notevole valore per il ripetersi delle figure geometriche che
hanno | loro centri sul pilastri in acciaio; anch’esse sono costituite da un numero limitato di elementi
\ prefabbricati, saldati tra loro con un'armatura ed un successivo getto. Anche in questo caso, Il vero

» solaio di copertura & piu in alto per permettere il passaggio delle canalizzazioni.
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sentava un dislivello di circa 7 m
rispetto alla quota del piano di
sbancamento.

A partire dal piano di sbanca-
mento finito, si inizio la costruzio-
ne dei pali e dei pozzi di fondazio-
ne. L'affondamento dei pozzi Lo-
renz previsti sul lato trono si ri-
veld ben presto difficoltosissimo a

‘causa del rigonfiamento imprevi-

sto degli strati superficiali di ar-
gilla e del conseguente attrito che
impediva il regolare affondamen-
to dei pozzi. Fu necessario zavor-
rare le pareti dei pozzi con centi-
naia di tonnellate di profilati di
ferro e in qualche caso rinunciare
all'ultimo tratto di affondamento,
salvo approfondire lo scavo all'in-
terno del pozzo e procedere al
riempimento in conglomerato tipo
Prepact, gettato entro la falda
acquifera.

Per quanto riguarda la struttu-
ra di sostegno del pavimento del-
I’Aula, si rese indispensabile fon-
darla su una platea generale di ce-
mento armato, per la presenza di
una falda d'acqua il cui livello
subiva notevoli escursioni stagio-
nali e che all’epoca della costru-
zione era affiorante alla quota di
sbancamento.

La platea generale sorregge dei
muri longitudinali in cemento ar-
mato a interasse variabile tra i 5
e i 9 m sui quali poggia la strut-
tura di sostegno del pavimento
dell’Aula.

Premesso che le catene doveva-
no essere disarmate prima della
volta, la componente orizzontale
di trazione esercitata dalle catene
si sarebbe pertanto scaricata con
deformazioni praticamente nulle
sul solettone di fondo e sui muri
longitudinali, evitando che si in-
troducessero incompatibili forze
o spostamenti orizzontali sulla
sommita dei pali o pozzi di fon-
dazione. Inoltre lintercapedine
formata dal solettone di fondo e
dal pavimento dell’Aula avrebbe
costituito il plenum di ripresa del-
I'impianto d’aria condizionata im-
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messo dalla volta e ripreso dalle
bocchette poste a pavimento.
Poiché era prevedibile 1’eventua-
litd di un eccezionale innalzamen-
to del livello massimo della falda,

la platea fu armata‘'in modo da .:

assorbire una sottospinta corri- ’
spondente alla pressione di un me-
tro di acqua.

Sulla platea di fondo dell’Aula

furono sistemati i binari di scor-

rimento delle gru di servizio pre-
viste in numero di tre e disposte,
una al centro e due ai lati, in mo-
do da coprire lintera area del
cantiere.

Mentre nell’area d1 cantiere del
Vaticano si procedeva ai getti del-
le complesse strutture di fonda-
zione,
disposizione dal committente nel
complesso della Radio Vaticana di
Santa Maria di Galeria, venivano
contemporaneamente costruiti gli
elementi prefabbricati della volta
dell’Aula.

Le forme a terra erano com-
plessivamente 36, ¢ su ognuna
vennero costruiti 42 elementi
uguali.

‘Nella prefabbricazione fu impie-
gato uno Speciale ritardante di
presa applicato sulla forma prima
del getto.

Dopo il dlsarmo che si effettua-
va a 48 ore dal getto, U'effetto del
ritardante, limitato allo strato su-
‘perficiale a contatto con la forma,
rendeva possibile l'asportazione
della boijacca di cemento e quindi
Lesposizione della graniglia di
marmo mediante una semplice o-
perazione di spazzolatura e la-
vaggio.

Sia per consentire 1'applicazione
superficiale del ritardante di pre-
sa, sia per facilitare la prefabbri-
cazione degli elementi, ogni ele-
mento ondulato della volta fu co-
struito in 2 semionde distinte,
successivamente assemblate prima
del trasporto in cantiere per la
successiva, posa in opera.:

‘Nello stesso capannone di San-
ta Maria di Galeria vennero pure
realizzate le cassaforme in cemen-

822

in un capannone messo a

to per la costruzione del solaio di

copertura del trono papale, del
grande solaio di ingresso e dell’au-
letta per le udienze particolari.

‘Tenuto conto della complessita
dél disegno delle nervature e della
4perfe21one esecutiva richiesta non
era pensabile ricorrere a cassafor-
me in legno; fu necessario pertan-
to costruire speciali forme in fer-
ro-cemento le quali richiesero la
preventiva preparazione di una
dima riproducente esattamente lo
intradosso dell'intero solaio.

Su‘tale dima realizzata in mura-
tura e perfettamente lisciata con
intonaco di cemento, vennero ri-
cavate le porzioni di cassaforma
dello spessore di 3 cm circa, suc-
cessivamente poste in opera stuc-
cando accuratamente i giunti di
unione tra le parti.

Qualche semplificazione si ebbe
per la copertura dell’Auletta delle
udienze speciali; anzitutto per le
ridotte dimensioni di questa, ma
soprattutto per la possibilita di
costruire le forme in ferro-cemen-
to su di una dima limitata a un
quarto della superficie totale gra-
zie alla doppia simmetria della
pianta di questo solaio.

Nel cantiere principale si pro-
cedeva intanto al completamento
delle strutture di fondazione a ri-
dosso del fabbricato gia del Santo
Uflizio che presentava lungo tutto
il fronte di attacco con la nuova
costruzione, notevoli lesioni e mu-
rature di pessima qualita.

Fu necessario provvedere per-
tanto al risanamento delle mura-
ture esteso quasi totalmente alla
intera ala in questione. Inoltre
poiché i piani di questa erano so-
stenuti da volte, fu necessario a-
dottare un complesso sistema di
catene prima di poter eliminare
gli speroni in muratura, alti pilr di
20 m che erano stati lasciati prov-
visoriamente a contrasto del fab-
bricato.

Ogni catena & armata con 36
barre filettate agli estremi (& 36)
collegate da manicotti a tubo, di

ridottissimo ingombro tra loro ac-
curatamente sfalsati; il montaggio
delle catene procedette secondo
un programma rigorosamente pre-
stabilito.

Per le strutture in elevazione
non si ebbero particolari imprevi-
sti. Ma vanno ricordate le condi-
zioni di particolarissimo disagio
in cui lavorarono le maestranze
nell’estate del 1968 per le torride
temperature che si verificarono
per lungo periodo proprio duran-
te la costruzione del solaio di co-
pertura del trono papale e della
grande trave cava su cui si impo-
sta la volta dalla parte del trono.

Si trattava di strutture di di-
mensioni molto notevoli e con e-
levato quantitativo. unitario di ac-
ciaio, € le barre metalliche arro-
ventate — nonostante i sistemi di
protezione e di raffreddamento —
resero ancor pitt difficoltoso il
lavoro.

Mentre procedeva la costruzione
delle strutture del lato dell’abside
iniziava il montaggio del ponteg-
gio tubolare di sostegno provviso-

rio della volta; il montaggio del .,

ponteggio e il banchinaggio di ap-
poggio degli elementi prefabbrica-
ti durd alcuni mesi durante i qua-
li furono anche costruite le strut-
ture in elevazione dei due corpi
di fabbrica disposti ai lati del
I’Aula.

Ultimato il ponteggio nel set-
tembre del 1968 veniva trasporta-
to in cantiere e posto in opera’ il
primo elemento prefabbricato.

A mano a mano che gli elemen-
ti erano affiancati per file succes-

sive (a partire dall'imposta sul tro-

no) le gru di servizio arretrava-
no e procedevano al getto dei nu-
clei disposti nel cavo e nel colmo
delle onde e della soletta superio-
re della volta.

Naturalmente il ponteggio era
stato studiato in modo da lascia-
re aperti i varchi corrispondenti
alle linee di scorrimento delle gru
da completare, nella sola parte

superiore appena le gru avevano ;|
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ffettuato un certo tratto di arre-
ramento.

Se si tiene conto della totale
ancanza di area di cantiere, e
ella conseguente impgssibilita di
-nmagazzinare gli elementi pre-
\bbricati della volta, si possono
nmaginare le difficolta organizza-
ve che si incontrarono nel mon-
iggio della volta. Ogni elemento
refabbricato aveva bisogno di un
utotrasporto a sé e appena arri-
ato in cantiere doveva essere su-
ito, posto in opera.

Ciononostante la posa procedet-
> speditamente ad una media di
0 elementi al giorno e a fine

: aaggio del 1969 il getto della vol-

a era completamente ultimato.
Poiché peraltro dalla parte del-
'ingresso era ancora da costruire
1 corpo dell’aula sinodale, i cui
carichi interessavano in parte an-
che il comportamento statico del-

_la volta, fu nocessario attendere

ancora qualche mese prima di pro-
cedere al disarmo della copertura.

Nel frattempo si provvide a di-
sarmare in pitt riprese a mezzo di
martirnetto a vite le catene sotto-
stanti il pavimento dell’aula.

Durante l'estate e particolar-
mente nel mese di agosto fu tenu-
to sotto controllo il comportamen-
to del ponteggio tubolare di soste-
gno provvisorio della volta, me-
diante numerosissimi flessimetri
realizzati con cavetto invar e al-
trettante numerose sedi estensi-
metriche poste sui ritti metallici
del ponteggio.

- Questi controlli avevano soprat-

+'tto lo scopo di indagare il com-
" rtamento del ponteggio e della

.. vrastante struttura cementizia
imata, in relazione alle variazio-
termiche giornaliere.

3i temeva infatti la possibilita
deformazioni non congruenti
le piantane metalliche del pon-
gio, tenuto in ombra, e la volta
cettamente esposta alle variazio-

[* ‘esterne di temperatura con pos-

silita di fessurazioni assoluta-

le strutture a faccia vista. Sulla
base delle informazioni raccolte in
tutta questa serie di osservazioni,
si decise' di procedere al disarmo

;rde}la volta il giorno 6 settembre .
;+1969.

“* Questa operazione era stata ac-
curatamente studiata predisponen-
do specialj dispositivi in legno du-
ro, sotto ad ognuna delle piantane
di sostegno del ponteggio, sui qua-
li erano fissati dei riferimenti per
poter effettuare abbassamenti suc-
cessivi di entith prestabilita.

Per‘ognuna delle tre fasi di ab-
bassamento 1'operazione fu inizia-
ta dalla striscia di mezzeria della
volta, valendosi di otto squadre di
operai per conseguire la massima
simultaneita.

Avendo iniziato le operazioni al-

le ore 8,30 il disarmo risultava -

completato alle ore 11 circa.

L'abbassamento massimo misu-
rato lungo tutta la mezzeria della
volta da un estremo all’altro ¢ sta-
to praticamente uniforme e pari a
2,5 cm circa.

Una indagine preventiva con-
dotta per via teorica, aveva indi-
cato un valore di 3 cm per la frec-
cia massima, nell’ipotesi di poter
considerare mediamente pari a
250.000 kg/cm? il modulo di ela-
sticita della struttura in c.a.

Il valore effettivamente riscon-
trato prova che al disarmo, il mo-
dulo dei conglomerati era pari a
circa 300.000 kg/cm® e questo va-
lore & di per sé un indice delle
ottime caratteristiche resistenti

 della struttura.

Tutti i controlli effettuati, sia
prima sia per lungo tempo anche
dopo l'operazione di disarmo con-
sentono di convalidare senza riser-
ve il giudizio di perfetta rispon-
denza delle strutture della volta
alle previsioni iniziali.

Dopo lo smontaggio del ponteg-
gio e l'allontanamento dal cantie-
re dei relativi materiali, venne ese-
guito entro la fine dell’anno 1969
il fondo concavo dell’Aula costi-

superficie a doppia curvatura che
doveva rispettare i seguenti vin-

_coli:

1) Visibilita longitudinale e tra-
sversale;

2) Raccordo a livello con la Via
Teutonica in corrispondenza della
uscita di sicurezza;

3) Raccordo continuo in piano
con l'Atrio in tutta la sua lun-
ghezza;

4) Possibilita di alloggiamento
dei supporti di transenne e sedie
senza limiti di posizionamento;

5) Trasparenza all’aria e al suo-
no per garantire la ripresa dell’a-
ria condizionata e l'assorbimento
acustico del pavimento.

In particolare, per la visibilita
longitudinale & stata imposta la
condizione che da ogni posto fos-
se visibile il Santo Padre, fino al-
I'altezza della vita.

La visibilith trasversale & stata
resa possibile sia dalla curvatura
sia dalla disposizione delle sedie
previste ad arco di cerchio secon-
do la stessa’ geometria adottata

" per le onde della volta.

Le due ulteriori condizioni del
raccordo con la Via Teutonica e
con I'Atrio complicavano sensibil-
mente il problema per cui lo stu-
dio della soluzione definitiva fu
fatto per successive approssima-
zioni con l'aiuto di disegni e mo-

- delli in legno o in gesso.

Per agevolare la soluzione fina-
le, fu previsto un elemento di rac-
cordo sulla Via Teutonica tradot-
to materialmente in una aiuola
triangolare, in modo da rendere
compatibili sebbene a quote diver-
se sia le aperture esistenti del Col-
Jegio Teutonico sia le uscite di si-
curezza dell’Aula sui due lati op-
posti della stessa strada.

Per soddisfare infine i vincoli
ultimi (punti 4 e 5) il fondo Aula
¢ stato realizzato mediante un re-
ticolo di travetti disposti in senso
radiale e circonferenziale di 35 cm

snte inaccettabili essendo tutte  tuito come gid accennato da una - di spessore, sostenuto dalle sei pa-
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34-35 - La prefabbricazione degli elementi delle volte dell'Aula, avvenuta in un capannone a Santa Maria di Galeria (a circa 25 km dal cantiere), contempo-
raneamente all'esecuzione delle strutture di fondazione. Sono state impiegate 36 forme, ognuna utilizzata per il getto di 42 elementi uguali: la disposizione
dell'armatura entro le forme a terra; 36-37 - Ogni elemento delle volte & costituito da due semionde distinte, successivamente assemblate prima del trasporto
in cantiere; 38-39 - Lo stoccaggio degli elementi delle volte: nella prefabbricazione & stato impiegato uno ‘speciale ritardante di presa, applicato sulla forma
prima del getto. Dopo il disarmo, I'effetto del ritardante ha reso possibile |'asportazione della biacca di cemento e quindi I'esposizione della graniglia, me-
diante spazzolatura e lavaggio; 40 - Particolare degli aggregati calcarei bianchi in vista, sulla superficie esterna di un elemento delle volte.
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-51'1 - 1l ponteggio tubolare provvisorio di sostegno delle volte di copertura dell’Aula; 42 - Mentre procedono i lavori di costruzione delle strutture in eleva-
zione, sono state montate in opera le gru impiegate per il posizionamento degli elementi delle volte e si & provveduto alla costruzione del banchinaggio di
appoggio per gli elementi di copertura.
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reti longitudinali disposte in sen-
so radiale.

Per realizzare il tracciato plano-
altimetrico del fondo, le curve di
livello del progetto sono state tra-
dotte in una serie di sezioni lon-
gitudinali, parallele all’asse cen-
trale, distanziate fra loro di circa
4 metri. :

Per mezzo di queste sezioni fu
possibile la costruzione di un ban-
chinaggio centinato sul quale fu
imposto un tavolato continuo in
legname verificato mediante 1'au-
silio di un regolo di flessibilita
prefissata, lungo circa 30 m, che
permetteva il controllo sistemati-
co in tutte le direzioni. Cio con-
senti la eliminazione di ogni piu
piccola discontinuita che si sareb-
be ritrovata sul pavimento finito
senza possibilita di interventi ri-
paratori.

Ultimata la costruzione del pa-
vimento, venne eretto nuovamente

L'Industria Italiana del Cemento 12 / 1973

un ponteggio tubolare molto pil

- leggero del precedente quale pon-

te di servizio per la installazione
entro le onde di copertura dei ca-
nali di aria condizionata, dell’im-
pianto elettrico e delle relative
lampade, degli impianti elettro-
acustici e dei pannelli fono-assor-
benti. :

Nel medesimo periodo potevano
iniziare le opere di finitura della
Auletta, delle gallerie dei servizi e
delle pareti interne dell’Aula.

All’esterno viceversa, i lavori al
rustico da ultimare erano costi-
tuiti dall’atrio, dalla centrale prin-
cipale, prevista sotto il Piazzale
dell’Oratorio di San Pietro e dalla
sottocentrale prevista sotto la Via
Teutonica.

Il solaio mervato di copertura
dell’atrio, vero e proprio contro-
soffitto autoportante, & stato an-
ch’esso eseguito con conglomerato

di cemento bianco gettato in cas-
seforme cementizie prefabbricate.
La circostanza che le singole
campate di solaio sono diverse in
senso radiale ma uguali in senso
circonferenziale, ha consentito di
prefabbricare le casseforme ce-
mentizie su un limitato numero di
dime. . g
I « tipi » di campate dello stes-
so disegno sono 5 e ciascun tipo
si ripete da un minimo di 3 ad un
massimo di 10 volte. ' :
L'esecuzione delle casseforme,
in conglomerato cementizio nor-
male, & stata eseguita anch’essa
nel cantiere di S. Maria di Gale-
ria ed in periodo sensibilmente an-
tecedente all’esecuzione dei solai.
Questo sistema del resto gia ap-
plicato nella costruzione dei solai
dell’Auletta e del Trono ha offer-
to indubbi vantaggi, quali rapidi-
ta di esecuzione, uguaglianza rigo-
rosa delle varie campate, e — nel
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43 - Gli elementi di volta, sono stati
circa 20 elementi al giorno.

828

posizionati in opera partendo dall'imposta sul trono, affiancati per file successive: il ritmo di montaggio & stato di
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44-45-46 - Le gru di servizio, previa disposizione di un'armatura longitudinale,
hanno provveduto al getto dei nuclei ricavati nel cavo e nel colmo delle
onde, e della soletta superiore della volta, dopo aver disposto al di sopra
di ogni onda opportune tavelle prefabbricate per contenere il getto di cal-
cestruzzo.
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caso di ripetibilita sopra accenna-
ta — economia di esecuzione. I
getti, cosl eseguiti, sono risultati
di ottima fattura, come era richie-
sto, dovendo essere lasciati in vi-

L

sta previo solo trattarfiento super: .

ficiale di leggera bocciardatura.

11 solaio di laterizio che sovra-
sta di soli 60 cm il solaio nervato,
fu eseguito immediatamente dopo
il getto di questo, utilizzando il
medesimo banchinaggio. Nella in-
tercapedine sono alloggiate le ca-
nalizzazioni degli impianti (aria
condizionata, elettrici, audiovisivi).

I conglomerati di cemento bian-
co, lasciati tutti a faccia vista, so-
no stati martellinati o sabbiati ad
eccezione della volta nella quale
la esposizione della graniglia & sta-
ta ottenuta come gia detto con lo
impiego del ritardante di presa. Il
lavoro di martellinatura ha inte-
ressato i pilastri interni dell’Aula,
le pareti in vista del Trono, i solai
del Trono e dell’atrio, le due gran-
di travi di imposta delle onde del-
la volta, le pareti delle scale ellit-
tiche ecc. ed & stato eseguito con
molta perizia da una nutrita squa-
dra di operai specialisti. Le ope-
razioni, per complessivi 5000 m?
furono eseguite con piccoli mar-
telli pneumatici alimentati da mo-
tocompressori e portate a termi-
ne, con ritmo serrato, nel giro di
circa 40 giorni.

Ultimata la costruzione dell’A-
trio venne iniziata la costruzione
della centrale principale posta
sotto il Piazzale dell’Oratorio di S.
Pietro e della sottocentrale posta
sulla Via Teutonica.

La centrale principale ha una
superficie complessiva di circa
2000 m* dei quali 1600 per la cen-
trale di condizionamento compre-
sa centrale termica e frigorifera e
400 per la centrale elettrica. La
zona della centrale di condiziona-
‘mento per l'altezza imposta dai
macchinari e dalle canalizzazioni,
presenta il piano di calpestio un
metro circa al disotto della quota
massima che puo essere raggiunta

dalla falda.

830

47-48-49 - Su tutta la copertura dell'edificio, escluse le intercapedini laterali, sono stati posizionati dei
pilastrini, sui quali prendono appoggio delle forcelle che sostengono quattro tavelle affiancate, prefab-
bricate in cemento armato; 50-51 - Vista dell'intradosso e dell'estradosso delle tavelle prefabbricate, la
cui funzione & quella di realizzare un certo isolamento termico con la creazione sulla copertura del-
I'edificio di una intercapedine ventilata naturalmente.
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Il solettone di fondazione op-
portunamente armato ¢ stato per-
tanto reso impermeabile sul fondo
e sulle pareti verticali.

I rosoni a forma, ¢llittica (dia-

metri al vetro 15,80 m e 570 m e

all’esterno dell'imbotte in traver-
tino 24,80 m e 8,00 m) sono €s-
senzialmente costituiti dal vano
finestra e dagli imbotti in legno
all’interno, e in travertino, all’e-

sterno. Nel vano finestra ¢ inse- -

rita la struttura portante a ner-
vature eseguita con elementi pre-
fabbricati in conglomerato di ce-
mento bianco.

Nei vani tra le nervature ¢ in-
serita una vera e propria tampo-
natura di mattoni di vetro di spes-
sore 10 cm, sfaccettata all’esterno
e liscia all’interno, messa in opera
da specialisti vetrai e legati con
sigillante al silicone, che presenta
elevatissima resistenza agli agenti
atmosferici e proprieta elastiche
inalterabili nel tempo.

Ultimata la muratura vetrata fu
eseguito un accuratissimo control-
lo della ermeticita indirizzando da
‘distanza molto ravvicinata un get-
~ to d’aria compressa lungo il peri-
metro di tutti i giunti. Sulla fac-
cia opposta veniva seguito con un
recipiente contenente talco il mo-
vimento dell'ugello dell’aria com-
pressa. La spolveratura del talco
metteva in evidenza eventuali di-
fetti di saldatura che venivano ri-
presi poi su entrambe le facce col
medesimo sigillante.

Il montaggio della parete a mat-
toni di vetro ha richiesto due me-
si di tempo per i due rosoni e
successivamente, negli stessi vani
fra le nervature, furono applicate
dall'interno le lastre di vetro co-
lorate di Haynal lasciando una
piccola intercapedine tra esse e la
muratura di vetro. Anche per le
dalles & stata eseguita una accu-
rata sigillatura antipolvere.

L’imbotte esterno in travertino
ha richiesto invece per 1'esecuzio-
ne circa un anno di tempo duran-
te il quale fu eseguito e posto in

832

opera il rivestimento esterno an- -

ch’esso in travertino.

Venne preparata in cantiere u-
‘na dima in legno riproducente me-

" t¥ rosone la quale fu dapprima
¢ applicata nel vano rustico per

‘controllarne forma e dimensioni e
successivamente fu inviata allo
stabilimento di preparazione dei
conci in travertino per favorire la
opera degli scalpellini.

Ciascun imbotte in travertino
del rosone & composto di 28 conci
di peso compreso fra 40 e 100
q.li ancorati alla struttura cemen-
tizia mediante grappa in bronzo
d’alluminio.

Come detto tutte le facciate
esterne ad eccezione della sola fac-
ciata del Sinodo, furono rivestite
in travertino, costituito da lastre

di notevole spessore a massello,

ancorate alle strutture a mezzo di
grappe in bronzo-d’alluminio di
adeguate dimensioni.

Le lastre sono di 5 cm di spes-
sore, di dimensioni medie 1,50x2,00
m e sono state rifinite mediante
sabbiatura ad eccezione degli an-
goli realizzati con lastre di 6 cm
con superficie bocciardata a for-
mare bugnato.

I! cornicione che corre su tutti
i lati, compreso il lato facciata Si-
nodo, & costituito essenzialmente
da una serie di blocchi di coper-
tina e da una serie di blocchi ver-
ticali di sottocopertina. Lo spes-
sore di questi & mediamente 25
cm, lo sviluppo in lunghezza di
circa 1,50, il peso medio di circa
500 kg.

Sopra tutta la copertura del
complesso, escluse le intercapedi-
ni laterali, sono posti elementi pre-
fabbricati in c.a. con funzione di
parasole sostenuti da forcelle me-
talliche ancorate a pilastrini op-
portunamente predisposti; la for-
ma e la posizione dei parasole &
studiata in modo- da fermare le
radiazioni solari e da provocare
una ventilazione spontanea tanto
pilt attiva quanto piut sensibile &
I'irraggiamento: '

piu

Caratteristiche del calcestruzzo impiegato

Per lesecuzione dei getti della
nuova sala udienze in Vaticano ci
si & orientati verso l'adozione di
un tipo di calcestruzzo alquanto
particolare, che consentisse nello
stesso tempo il raggiungimento
dei requisiti estetici richiesti al-
l'opera e il superamento di alcune
difficolta tecniche legate alla sua
esecuzione.

La necessitha infatti di racchiu-
dere grandi spazi con strutture
sufficientemente snelle, imponeva
I'adozione di una fitta armatura,
con conseguenti ovvie difficolta di
getto. Si richiedeva poi il rapido
raggiungimento di elevate resisten-
ze meccaniche, sia per le esigenze -
statiche dell’edificio che per un
spedito - avanzamento dei
lavori.

Per il buon esito di una previ-
sta successiva lavorazione di spun-
tatura grossa, che mettesse a nu- |
do la struttura dell’inerte sotto- |
stante,; si richiedeva l'impiego di
un calcestruzzo non facilmente se-
gregabile e ben assestabile sotto
vibrazione.

Per motivi estetici si ¢ pensato
di realizzare i getti in colore bian-
co, ricorrendo percid a materiali ;
bianchi di particolari caratteristi-
che qualitative.

Inerti

Ci si & orientati verso l'impiego
di inerti frantumati costituiti da
marmo bianco chiaro apuano di
prima qualitd proveniente dalla
zona di Lucca: si tratta di calcare
metamorfico a struttura saccaroi-
de uniforme con grana fine e com-
patta.

Cemento

Si & ritenuto opportuno adotta-
re un tipo di cemento bianco che,
oltre ad una elevata brillanza e
purezza di bianco, possedesse tut-

ti i normali requisiti fisici e chi-

mici dei cementi portland, e che |

~ fosse classificabile fra i cementi di
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TABELLA I - RESISTENZE MECCANICHE A COMPRESSIONE SU MALTA NORMALE
CONFEZIONATA CON SUPERCEMENTO BIANCO DELLA CEMENTERIA DI REZZATO

(BRESCIA)
Resistenze Kgfem? 1g. 3 gg. . 7 gg. 28 gg.
! . /j‘
Garantita 175 4B 375 — 575
Media effettiva 215 420 “590 690

TABELLA II - TEMPI DI PRESA PER
DIVERSI CAMPIONI DI CEMENTO BIAN-
CO ADOPERATO

TABELLA Iil - COMPOSIZIONE E CA-
RATTERISTICHE DEI CALCESTRUZZI
CONFEZIONATI IN LABORATORIO

Campione Inizio ptesa | Fine presa Miscela di inerti 1.700 Kg/m3
Cemento bianco 575 500 Kg/m3
A 4h 39’ 6h 03’
B Sh 04’ 6h 24’ Rappotto A/C - 0.50
C 4h 10’ 5h 34 Cedimento al cono 15 cm
Resistenza a comptes-
sione: )
a 1 giotno. 250 Kgfcm?
TABELLA IV - RITIRO IGROMETRICO  ° O it 435 Kgfom?
ASSIALE DEI CALCESTRUZZI CONFE- 2 7 gioml 525 Kgfem?
ZIONATI IN LABORATORIO a 28 giorni 555 Kgfcm?
Stagionatura Accotciamento
(giotni) (microns/m) #
TABELLA V - CALCESTRUZZI DI CAN-
1 20 TIERE
2 40
3 80 Stagionatura 3 ge. |7 gg. |28 gg.
6 140
8 160 ) .
Resistenze meccaniche
14 220 a comptessione: va-
21 260 lori medi (Kgfcm?) 340 365 505
28 300 Numeto di prove 3 4 12
60 360 Scarto quadratico me-
90 420 dio (Kgfcm?) 64 54 64
Conservazione in .ambiente a temperatura

20°C + 1°C e con umidita relativa 50% 4= 17%.

3100 -
g ///'T
£ /
] 75 , ,/ i
3 / //
5 50 P /
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8 25 //.’
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DIAGRAMMA I - CARATTERISTICHE
FISICHE DELL’INERTE = BIANCO
CHIARO. APUANO E DISTRIBUZIO-
NE GRANULOMETRICA DELLA MI-
SCELA. (peso specifico assoluto dell’inerte:
2,70 gt/cc; pesoflitto della miscela di inerti:
1735 gt/litro).

Distribuzione granulometrica con-
tinua secondo Fiiller
— = — Miscela: 159, fraz. 1;
. 259, fraz. 2;
609, fraz. O.

rapido indurimento ed alta resi-
stenza. La tabella I riporta le re-
sistenze di garanzia, su malta nor-
male alle diverse scadenze, unita-
mente alle resistenze medie effet-
tive, per il tipo adottato.

Un particolare pregio di tale ce-
mento & quello di avere tempi di
inizio e fine presa assai spostati
in avanti rispetto a quelli della
generalitd degli altri cementi (ve-
dere la tabella II); cid consente di’
disporre di un maggior agio per
la messa in opera del calcestruzzo
senza che questo si irrigidisca o
diminuisca troppo di lavorabilita;
il successivo rapido indurimento
garantisce che si possano raggiun-
gere resistenze elevatissime anche
alle scadenze piu brevi.

E infine da porre in evidenza la
buona capacita di trattenimento
d’acqua di questo prodotto: tale
caratteristica, ostacolando l'essu-
dazione, favorisce 1'ottenimento di
getti compatti ed omogenei anche
in superficie.

Calcestruzzo

Per confezionare, a partire dai
materiali testé individuati, un cal-
cestruzzo in grado di soddisfare
ai requisiti richiesti ci si & orien-
tati verso l'adozione di un anda-
mento granulometrico discontinuo
di tipo molto particolare: ci si ¢
proposti di usare soltanto le tre
pezzature « risino » (0-4 mm), «.ri-
so» (4-8 mm) e «mnoce» (20-30
mm) nelle percentuali rispettiva-
mente 15, 25 e 60. Il diagramma I
consente una valutazione visiva
dell’andamento  granulometrico
scelto, messo a confronto con
quello ideale secondo Fiiller (*).

Tale miscela & quasi completa-
mente priva di parte finissima,
mentre il grosso & presente in
quantithy particolarmente abbon-

(*) Le ricerche e le prove per deter-
minare le miscele pil1 opportune per il
calcestruzzo, sono state éffettuate pres-
so il Laboratorio di ricerca e di con-
trollo della Societd Italcementi a Ber-
gamo.
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52-53 - Dopo uno studio ed una pre-
parazione  accuratissima, avendo
precedentemente disarmato le ca-
tene a terra, si & provwveduto al di-
sarmo della volta. Tale operazione,
che & avvenuta con la massima si-
multaneita partendo dalla mezzeria
della copertura, & stata completata
in circa due ore e mezzo. |l valore
dell'abbassamento della volta & sta-
to praticamente uniforme da un

al valore teorico calcolato prece-
dent te; 54 - El to dominan-
te dell'intero edificio & la volta del-
I'Aula di- circa 70 m di luce costi-
tuita da elementi ondulati prefabbri-
cati che formano 42 archi elemen-
tari gemelli tra loro affiancati.
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55-56-57 - La costruzione del pavimento concavo dell'Aula, costituito da una
superficie a doppia curvatura, che permette una buona visibilita sia nel sen-
so longitudinale che trasversale. Sono visibili gli alloggiamenti dei supporti
per le transenne ed | sedili senza limiti di posizionamento; tali supporti,
fungono anche da bocchette di ripresa per I'aria condizionata; 58 - Al di
sopra del solaio del pavimento dell'Aula, & stato disposto uno strato di
gomma, che funge soprattutto da isolante acustico. Sono state rivestite an-
che le piccole griglie di brongo che servono per la ripresa dell'aria condi-
zionata sotto ogni sedile.
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dante; ed & noto che con andamen-
ti granulometrici discontinui si
possono ottenere calcestruzzi con
resistenze meccaniche particolar-
mente elevate.

La rilevante quantita di frazio-
ne «noce » presente nell'impasto
consentiva poi la possibilita di un
ottimo effetto estetico a seguito
della spuntatura: aumentava in-
fatti la probabilita che il ferro u-
sato per la lavorazione andasse a
ferire direttamer.ce un pezzo di
marmo, mettendone in luce l'in-
terna struttura.

Questi vantaggi dovevano ovvia-
mente venir pagati: la quasi com-
pleta mancanza della parte fine
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58
dell'inerte rendeva infatti indi- Prove di laboratorio e risultati di cantiere

spensabile I'adozione di un super-
dosaggio in cemento; gli inerti sa-
rebbero cosi risultati « annegati »
in una rilevante quantita di pasta
cementizia, e si sarebbero quindi
ottenute lavorabilita adeguate alla
richiesta pur con rapporti acqua/
cemento particolarmente bassi. Ci
si & dunque orientati verso l'ado-
zione di un dosaggio di 500 kg di
cemento bianco per metro cubo
di calcestruzzo. Dall'insieme delle
condizioni operative proposte ri-
sultava chiaro che il raggiungi-
mento di resistenze meccaniche
particolarmente elevate non a-
vrebbe costituito un problema.

Alcune prove preliminari sono
state effettuate presso 'ISMES di
Bergamo, per valutare in partico-
lare la variazione, in funzione del
tempo, della resistenza e del mo-
dulo elastico del previsto calce-
struzzo di cemento bianco. E sta-
to anche determinato, in funzione
della deformazione, l'andamento
della tensione e del modulo elasti-
co per pilastrini di calcestruzzo
armato. Su elementi strutturali ar-
mati costruiti fuori opera e sotto-
posti a prolungato carico di tra-
zione si ¢ infine constatato che
non si manifestava in misura si-
gnificativa il fenomeno del fluage.
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59 - |l gioco delle linee create dagli elementi prefabbricati della volta, illuminati con luci disposte nel cavo delle onde. Sono visibili ai lati i due rosoni
decorati con vetrate di Haynal; 60 - Un particolare dei pilastri a lato del trono, realizzati in calcestruzzo di cemento bianco ad alta resistenza. Uno studio
accurato delle granulometrie da adottare, ha portato ad una miscela quasi completamente priva di parte finissima, mentre il grosso & presente in quantita
particolarmente abbondante. Per ottenere una buona lavorabilita, si & reso indispensabile un superdosaggio di cemento, in modo da non aumentare conside-
revolmente il rapporto acqua/cemento. Dopo il disarmo delle superfici liscie ottenute dalle cassaforme in legno, una squadra di martellinatori ha eseguito
la spuntatura delle superfici, al fine di ottenere una superficie ruvida con a vista la struttura dell'inerte marmoreo nella pasta di cemento bianco.
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verso la zona del trono papale; 62 - La voluta ricchezza formale delle forme geometriche costituenti il so-
nervature prefabbricate della volta dell'Aula; 83 - Particolare della zona
in calcestruzzo di cemento bianco, la cui forma

61 - Un suggestivo scorcio dell’Aula, guardando
laio di copertura della zona trono, si contrappone all’'andamento curvilineo delle
del trono papale: la spinta della volta di copertura viene riportata a terra da due unici pilastri inclinati,

originale & stata dettata soprattutto da esigenze statiche.
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64 - La capienza dell'Aula, con i sedili collocati e gli opportuni corridoi di passaggio risulta di 6900 posti a sedere; eliminande | sedili, I'Aula pud ospitare
un massimo di 14.000 persone tutte in condizioni di buona visibilita e di ottima audizione; 65 - Una veduta dall'alto, dalla Basilica di S. Pietro. L'aula & |
stata pensata dal progettista, come una « macchina per vedere ed udire »; da qui la sua sensibile forma trapezia, che permette un concentrarsi di sguardi
verso la figura del Santo Padre; 66 - La facciate esterne dell'Aula, sono state rivestite con lastre di travertino di 5 cm di spessore e di dimensioni medie
di 1,50 x 2,00 m, rifinite mediante sabbiatura; 67 - Ben visibile e posta con naturalezza ai piedi dei capolavori di Michelangelo e di Bernini, cosi si presenta
I'Aula sul lato del Largo di Porta Cavalleggeri, con il rosone della vetrata ed il caratteristico profilo della copertura.
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Sono stati poi confezionati,
presso il laboratorio chimico cen-
trale della societad Italcementi, im-
pasti di calcestruzzo del tipo so-
pra descritto, al fine di individuar-
ne le principali caratteristiche (ta-
bella III). Le spiccate lavorabilita
necessarie alla messa in opera so-
no state ottenute gia con un rap-
porto acqua/cemento = 0.50, tale
da consentire fra l'altro il conteni-
mento del ritiro entro limiti di tut-
ta tranquillita (tabella IV).

in larghezza che in lunghezza ed in altezza. L'Aula, a pianta trapezia, ha una capienza di 6900 posti a sedere e puo ospitare un

Le resistenze fornite da provini
cubici confezionati in cantiere (ta-
bella V) sono risultate in buon ac-
cordo con quelle dei calcestruzzi
di laboratorio, con l'ovvia diffe-
renza di una maggior dispersione
dei risultati. E da osservare che
i provini, confezionati in cantiere,
(per buona parte nella stagione in-
vernale), 11 sono rimasti, per un
certo numero di giorni, prima di

essere inviati al laboratorio pro-

ve dell’Universita di Roma per la

conservazione in condizioni con-
trollate e il successivo saggio a
rottura.

Questa varieta nella stagionatu-
ra dei provini di cantiere ne spie-
ga le piti basse resistenze iniziali
rispetto a quelli di laboratorio, co-
me anche il parziale ricupero ai
ventotto giorni.

Fotografie: Franco Cisterna

: ® Elemento dominante dell’intero edificio che ospita la nuova sala delle udienze
papali in Vaticano, ¢ la volta dell’Aula di circa 70 m di luce, costituita da elementi ondulati prefabbricati in calcestruzzo di
cemento bianco, che formano 42 archi gemelli tra loro affiancati, ognuno costituito da 18 elementi di dimensioni variabili sia

massimo di 14.000 persone. Le superfici in calcestruzzo di cemento bianco, lasciate tutte a faccia a vista, sono state martel-

linate o sabbiate, ad eccezione delle nervature della volta, dove I’

procedimento costruttivo.

di un ritardante di presa. L’articolo dopo aver esaminato i principi informat

esposizione della graniglia & stata ottenuta con I'impiego
ori del progetto, si sofferma sulle varie fasi del

® FElément principal du batiment qui abrite la nouvelle salle des udiences au
Vatican est la couverture a voute, d’environ 70 m de portée, réalisée par nervures ondulées préfabriquées en béton de ciment :

blanc, qui realizent 42 arcs jumeaux chacun de 18 sections de dimensions variables soit en largeur qu'en longueur et en

hauteur. La salle, ayant un plan trapézoidal, a une capacité de 6900 places assises et peut abriter un maximum de 14.000 per-

sonnes. Les surfaces en béton de ciment blanc brut de décoffrage on été traitées au frittage ou au sablage sauf les nervures
des votites ol Ion a employé un retardateur de la prise. L’article aprés avoir examiné les principes généraux a la base du
projet, souligne les différentes fases du procédé de construction.

® The dominating element of the entire building, which comprises the new Hall

for the papal audiences in the Vatican, is the vault of the Hall, constituted by prefabricated undulating elements of white :

concrete, forming 42 flanked geminate archs, each constituted by 18 elements of variable dimensions in width, length and
height. The Hall is trapezium in plan, has 6900 seats and a maximum capacity of 14,000 persons. The surfaces of white con-
crete, all untreated, are tooled with the roughing hammer or sandblasted, except the ribs of the vault; in this case the ex-
posed aggregates were obtained with the help of a retarding admixture. After an introduction into the structural principles,
the- article reports on the various construction phases.

¢ Tauptelement im Inneren des Gebidudes, das den neuen Sdal der pépstli-
chen Audienzen aufnimmt, ist die Wolbung der Aula von rund 70 m Spannweite. Sie besteht aus vorgefertigten Wellelemen-
ten aus Weissbeton und formt 42 Zwillingsbdgen, die aus je 18 in Breite, Linge und Hoéhe variierenden Elementen zusam-
mengesetzt sind: Die Aula verfiigt {iber einen Trapezgrundriss,weist 6900 Sitzpldtze auf und kann eine Hochstmenge von
14.000 Personen aufnehmen. Die Oberflichen aus Weissbeton sind durchwegs Sichtflichen; mit Ausnahme der Wo6lbung, deren
Rippen mit einem Verzogerer behandelt wurden, sodass der Zuschlag hervortritt, wurden alle anderen Sichtflichen entweder
gekronelt oder gesandstrahlt. Der Artikel geht nach einem informativen Uberblick auf die einzelnen Bauphasen ein.
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